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Vorrichtung zur Bestimmung wenigstens eines Parameters eines 
in einer Leitung stromenden Mediums 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Bestimmung we- 
nigstens eines Parameters eines in einer Leitung stromenden 
Mediums mit den Merkmalen des Oberbegriffs des unabhangigen 
Anspruchs 1 . 

Aus der DE 196 23 334 Al ist eine Vorrichtung zur Bestimmung 
der Masse eines in einer Leitung stromenden Mediums bekannt, 
welche ein in die Leitung eingebrachtes Teil aufweist, in 
dem eine Kanalstruktur vorgesehen ist, welche einen einzel- 
nen Messkanal umfasst, in dem ein Messelement angeordnet 
ist. Derartige Vorrichtungen werden beispielsweise als Luft- 
massenmesser im Luf tansaugtrakt einer Brehnkraf tmaschine 
eingesetzt. In den Luf tansaugtrakt konnen Spritzwasser und 
Staub eintreten. AuSerdem kann beim Abstellen der Brenn- 
kraftmaschine durch die Kurbelwellenentluf tungseinleitung 
Oldampf in den Luf tansaugtrakt gelangen. Die mit dem Medium 
transportierten Flussigkeits- oder Festkorperpartikel, die 
in die Kanalstruktur der Vorrichtung eindringen, stromen bei 
den bekannten Vorrichtungen am Messelement vorbei und konnen 
dieses verschmutzen und beschadigen. 
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Vorteile der Erf indung 

Die erf indungsgemaSe Vorrichtung zur Bestimmung wenigstens 
eines Parameters eines in einer Leitung stromenden Mediums 
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat demge- 
genuber den Vorteil, dass die Gefahr einer Verschmutzung o- 
der BeschAdigung des Messelementes durch die mit dem Medium 
transportierten Fliissigkeits- oder Festkorperpartikel ver- 
mindert wird, gleichzeitig jedoch die Funktionsweise der 
Vorrichtung bei der Bestimmung des wenigstens* einen Parame- 
ters nicht nachteilig beeinflusst wird. In den Eingangsbe- 
reich gelangte Fliissigkeits- oder Festkorperpartikel stromen 
an einer Abzweigungsstelle des Messkanals vorbei und gelan- 
gen in eine Ausscheidungszone, wo sie durch eine Ausschei- 
dungsoffnung die Vorrichtung wieder verlassen. Zwei Vor- 
spriinge, die von einander gegenuberliegenden Innenwanden des 
Eingangsbereichs aus in den Eingangsbereich hineinragen, be- 
wirken vorteilhaf t dass die Stromung umgelenkt wird und 
Flussigkeits- und Festkorperpartikel vom Messkanal fern- 
gehalten werden, ein bereits gebildeter Flussigkeitsf ilm je- 
doch nicht abreiSt. Durch die Kombination von Vorsprxingen 
und Ausscheidungszone wird insgesamt eine ausreichende Was- 
serabweisung erreicht, ohne dass die Funktionsweise der Vor- 
richtung bei der Bestimmung des wenigstens einen Parameters, 
beispielsweise bei der Messung der Luftmasse, merklich ver- 
schlechtert wird.. 

Vorteilhaf te Ausfuhrungsbeispiele und Weiterentwicklungen 
der Erf indung werden durch die in den abhangigen Anspriichen 
angegebenen Merkmale ermoglicht. 

Dadurch, dass einander zugewandte Enden der wenigstens zwei 
Vorspriinge durch einen Spalt voneinander beabstandet sind, 
wird vorteilhaf t erreicht, dass Flussigkeitstropf chen durch 
den Spalt zwischen den Vorsprxingen hindurch direkt in den 
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Ausscheidungskanal gelangen konnen und die Kanalstruktur 
rasch verlassen konnen. 

Durch eine in einem Ausscheidungskanal der Aus scheidungs zone 
vorgesehene Drosselstruktur wird vorteilhaft erreicht, dass 
bei unverandert groSer Ausscheidungsof fnung und gleicher 
ausgeschiedener Menge an Flussigkeit die durchstromende Men- 
ge des Mediums (z.B. Luft) im Ausscheidungskanal gedrosselt 
wird und dadurch eine groSerer Menge des in den Eingangsbe- 
reich eingetretenen Mediums in den Messkanal gelangt. 

Zeichnungen 

AusfCLhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen 
dargestellt und werden in der nachf olgenden Beschreibung er- 
lautert. Es zeigt 

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel der erf indungsgemaSen Vorrich- 
tung in Einbaulage an einer Leitung, 
Fig. 2 eine Draufsicht auf Fig. 1/ 

Fig. 3 einen vergrofierten Detailquerschnitt aus Fig. 1 mit 
einer ersten Abwandlung des Ausscheidungskanals, 
Fig. 4 einen vergrofierten Detailquerschnitt aus Fig. 1 mit 
einer zweiten Abwandlung des Ausscheidungskanals. 

Beschreibung der Ausftihrungsbeispiele 

Fig. 1 zeigt eine Leitung 3 in der ein Medium in einer Haupt- 
strSmungsrichtung 18 stromt. Die Leitung kann beispielsweise 
ein Saugrohr einer Brennkrafjtmaschine sein. Bei dem Medium 
handelt es sich beispielsweise urn die in dem Saugrohr stro- 
mende Luft. Eine erf indungsgemafce Vorrichtung 1 ist an der 
Leitung 3 derart angeordnet, dass ein Teil 6 der Vorrichtung 
in die Leitung 3 hineinragt und dem dort stromenden Medium 
mit einer vorbestimmten Ausrichtung ausgesetzt ist. Die Vor- 
richtung 1 zur Bestimmung zumindest eines Parameters des Me- 
diums umfasst aufier dem als Messgehause ausgebildeten Teil 6 
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noch ein nicht naher dargestelltes Tragerteil mit einem e- 
lektrischen Anschluss, in welchem Tragerteil z.B. eine Aus- 
werteelektronik untergebracht ist. Die Vorrichtung 1 kann 
beispielsweise mit dem Teil 6 durch eine Einsteckof f nung 16 
einer Wandung 15 der Leitung 3 eingefuhrt werden, welche Wan- 
dung 15 einen Stromungsquerschnitt der Leitung 3 begrenzt. 
Die Auswerteelektronik kann innerhalb und/oder aufierhalb des 
Stromungsquerschnitts der Leitung 3 angeordnet werden. 

Beispielsweise wird in der Vorrichtung 1 ein Messelement 9 
auf einem Messelementtrager 10 verwendet, dessen Messdaten 
mit der Auswerteelektronik ausgewertet werden konnen. Mittels 
des Messelementes 9 wird beispielsweise als Parameter der Vo- 
lumenstrom oder der Massenstrom des stromenden Mediums be- 
stimmt. Weitere Parameter, die gemessen werden konnen, sind 
beispielsweise Druck, Temperatur, Konzentration eines Medium- 
bestandteils oder Strdmungsgeschwindigkeit , die mittels ge- 
eigneter Sens ore lemente bestimmt werden. 

Die Vorrichtung 1 hat beispielsweise eine Langsachse 12 in a- 
xialer Richtung, die beispielsweise in Einbaurichtung der 
Vorrichtung 1 in die Leitung 3 verlauft und die z.B. auch die 
Mittelachse sein kann. Die Richtung des stromenden Mediums, 
im folgenden als Hauptstromungsrichtung bezeichnet, ist durch 
entsprechende Pfeile 18 in Fig. 1 gekennzeichnet und verlauft 
dort von links nach rechts . Beim Einbau des Teils 6 in die 
Leitung 3 ist sichergestellt , dass das Teil 6 in bezug auf 
die Hauptstrdmungsrichtung 18 des Mediums eine vorbestimmte 
Ausrichtung aufweist. 

Das Teil 6 hat ein Gehause mit einer beispielsweise quader- 
formigen Struktur mit einer in der Einbauposition der Haupt- 
stromungsrichtung 18 des Mediums zugewandten Stirnwand 13 und 
einer davon abgewandten Riickwand 14, einer ersten Seitenwand 
17 und einer zweiten Seitenwand 18 (Fig. 2) und einer bei- 
spielsweise parallel zur Hauptstromungsrichtung verlaufenden 
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dritten Wand 19. Weiterhin weist das Teil 6 eine darin ange- 
ordnete Kanalstruktur rait einem Eingangsbereich 27 und einem 
von dem Eingangsbereich 27 abzweigenden Messkanal 30 auf. 
Durch die Anordnung der Vorrichtung 1 relativ zur Leitung 3 
ist gewahrleistet, dass das in der Hauptstromungsrichtung 18 
stromende Medium in einer vorbestiramten Richtung auf das Teil 
6 trifft und ein Teilstrom des Mediums in dieser Richtung 
durch eine Offnung 21 an der Stirnseite 13 in den Eingangsbe- 
reich 27 gelangt. Die Offnung 21 kann beispielsweise senk- 
recht zur Hauptstromungsrichtung 18 ausgerichtet sein, aber 
auch eine andere Orientierung der Offnung 21 zur Hauptstro- 
mungsrichtung 18 ist denkbar. Von dem Eingangsbereich 27 aus 
gelangt das Medium teilweise' in den mit dem Messelement 9 
versehenen Messkanal 3 0 und teilweise stromt es weiter in ei- 
ne hinter der Abzweigungsstelle fur den Messkanal liegende 
Ausscheidungszone 28, welche uber wenigstens eine in der ers- 
ten Seitenwand 17 und/oder der zweiten Seitenwand 18 und/oder 
der Wand 19 angeordneten Ausscheidungsof fnung 33 mit der Lei- 
tung 3 verbunden ist. Die Hauptstromungsrichtung 18 verlauft 
bei dem in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel in einer Ebe- 
ne, in der auch die Ausscheidungsof fnung 33 angeordnet ist. 
Die Ebene, in der die Ausscheidungsof fnung 33 angeordnet ist, 
kann aber auch unter einem von null Grad verschiedenen Winkel 
zur Hauptstromungsrichtung 18 angeordnet sein. 

Ein erster Teilstrom des in den Eingangsbereich 27 eingetre- 
ten Mediums stromt vollstandig in den Messkanal 30 und ein 
zweiter Teilstrom strdmt vollstandig durch die eine Ausschei- 
dungsof fnung 33 . In dem stromenden Medium sind ±>eispielsweise 
Fliissigkeits- und/oder Festkorperpartikel vorhanden, wie 6l- 
oder Wasserpartikel, die das Messelement 9 verschmutzen oder 
beschadigen konnten. Durch die Ausscheidungsof fnung 33 k6nnen 
die Fliissigkeits- und Festkorperpartikel wieder in die Lei- 
tung 3 zuruckstromen, wie noch genauer erklart wird. 
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Die 6ffnung 21 an der Stirnseite 13 des Teils 6 hat in der a- 
xialen Richtung 12 eine obere Kante 36, die dem Messelement 9 
in axialer Richtung 12 am nachsten ist. Eine obere gedachte 
Ebene 39 verlSuft durch die obere Kante 36 sowie senkrecht 
zur Zeichnungsebene in Fig. 1 und parallel zur Hauptstro- 
mungs richtung 18. Die Ausscheidungsof fnung 33 ist in axialer 
Richtung 12 unterhalb dieser oberen Ebene 3 9 angeordnet. Der 
Eingangsbereich 27 ist im Bereich der Of fnung 21 mit schragen 
oder gekrummten Flachen 22 und 33 und mit Vorsprungen 51,52 
versehen, die so gestaltet ist, dass das in den Eingangsbe- 
reich einstromende Medium von der oberen Ebene 39 weggelenkt 
wird. Da die Flussigkeits- und oder Festkorperteilchen grdEer 
sind und eine hohere Dichte als das gasformige stromende Me- 
dium aufweisen, bewegen sie sich in axialer Richtung 12 von 
der oberen Ebene 39 weg. Da die Ausscheidungsof fnung 33 un- 
terhalb der oberen Ebene 39 angeordnet ist, sammeln sich die 
Fliissigkeits- und Festkorperpartikel in der Ausscheidungszone 
28 und werden durch die an der Ausscheidungsof fnung 33 vor- 
beistrdmende Luft in die Leitung 3 hinaus gesaugt. 

Ausgehend vom Eingangsbereich 27 erstreckt sich ein erster 
Abschnitt des Messkanals 30 in etwa in Richtung zur Einsteck- 
6f fnung 16. In diesem Abschnitt ist hinter der Verzweigungs- 
stelle 44 eine erste Verjungung 4 6 vorhanden, die eine Be- 
schleunigung des in den Messkanal stromenden Mediums bewirkt, 
wodurch die Luft aus dem Eingangsbereich 27 abgesaugt wird. 
Hinter der ersten Verjungung wird das stromende Medium im 
Messkanal 30 umgelenkt und stromt dann beispielsweise in etwa 
in Hauptstromurigsrichtung 13 an dem Messelement 9 vorbei . Im 
Bereich des Messelements 9 kann beispielsweise eine weitere 
Verjungung des Messkanals 30 vorhanden sein. Die erste bzw. 
zweite Verjungung kann in Form einer allseitigen oder teil- 
weise Verengung der Seitenf lachen des Messkanals 30 ausges- 
taltet sein. Vom Messelement 9 aus stromt das Medium weite'r 
und wird in einen Abschnitt 41 des Messkanals umgelenkt, der 
sich in axialer Richtung 12 von der Einsteckof fnung 16 weg 
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erstreckt. Von diesem Abschnitt aus, wird es in einen weite- 
ren Abschnitt 42 umgelenkt, der beispielsweise entgegen der 
Hauptstromungsrichtung 18 verlauft und an einer Austrittsof f - 
nung 34 , die beispielsweise senkrecht zur Hauptstromungsrich- 
tung 18 oder unter einem von null Grad verschiedenen Winkel 
zur Hauptstromungsrichtung 18 angeordnet ist, in die Leitung 
3 einmundet. Der Messkanal 30 ist also in diesem Ausfuhrungs- 
beispiel beispielsweise in etwa C-formig ausgebildet. 

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf die Stirnseite 13 des Teils 
6 aus Fig. 1. Wie zu erkennen ist, ragen von einander gegenu- 
berliegenden Innenwanden 37,38 des Eingangsbereichs 27 zwei 
zueinander spiegelsymmetrisch ausgebildete Vorspriinge 51 und 
52 quer zur Hauptstromungsrichtung 18 in den Eingangsbereich 
27 hinein. Die einander zugewandte Enden 53,54 der Vorsprtinge 
51,52 sind durch einen Spalt 60 voneinander beabstandet, so 
dass die beiden Vorsprunge 51 und 52 in etwa die Kontur zwei- 
er einander zugewandter Bruckenansatze aufweisen, die durch 
den Spalt voneinander getrennt sind. Die der Hauptstromungs- 
richtung zugewandten Flachen 55,56 der Vorsprunge 51,52 sind 
relativ zur Hauptstromungsrichtung 18 teilweise abgeschragt, 
wobei die abgeschr&gten Flachen 55>56 mit der Hauptstromungs- 
richtung 18 einen von null Grad verschiedenen Schnittwinkel 
bilden. Durch Querstellung der Flachen 55,56 relativ zum 
stromenden Medium wird das in den Eingangsbereich 27 einstro- 
mende Medium gezielt von der Abzweigungsstelle 44 des Messka- 
nals 3 0 weggelenkt und zur Ausscheidungszone 28 hingelenkt. 
So kann in verstarkter Weise erreicht werden, dass Flussig- 
keits- oder Festkorperpartikel nicht in den Messkanal 3 0 ge- 
langen konnen. Dadurch, dass die einander zugewandte Enden 
53,54 der wenigstens zwei Vorsprunge durch den Spalt 60 von- 
einander beabstandet sind, konnen Flussigkeitstropf chen zwi- 
schen den Vorsprungen hindurch direkt in die Ausscheidungszo- 
ne 28 gelangen. Durch die konstruktive Ausgestaltung des Ein- 
gangsbereichs mit den Vorsprungen wird eine gute Fliissig- 
keitsabweisung erreicht, ohne dass die Funktionsweise des 
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Messelementes 9 durch einen zu geringen Luftstrom beeintrach- 
tigt wilrde . 

Fig. 3 zeigt einen vergrofierten Ausschnitt aus Fig. 1 fur ein 
weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. In Fig. 3 ist die 
Ausscheidungszone 28 dargestellt. Wie oben beschrieben, ge- 
langen Flftssigkeits- und/oder Festkorperpartikel , die in den 
Eingangsbereich 27 eingetreten sind, in die Ausscheidungszone 
28 und von dort zu den Ausscheidungsdf fnungen 33. Die Aus- 
scheidungszone 28 weist einen mit einer Dross el struktur 47 
versehenen Ausscheidungskanal 28a auf , der in die Ausschei- 
dungsof fnung 33 einmilndet. Die Drosselstruktur wird in diesem 
Ausfuhrungsbeispiel durch einen Abschnitt 47 des Ausschei- 
dungskanals 28a mit verjtingter Querschnittsf lache gebildet . 
Die Verjungung kann stetig oder unstetig sein. Durch die 
Drosselstruktur wird- vorteilhaf t erreicht, dass bei gleich- 
grofier Wasserausscheidungsmenge die durch den Ausscheidungs- 
kanal stromende Luftraenge gedrosselt wird und dadurch eine 
grofcere Luftmenge in den Messkanal gelangt . 

Fig. 4 zeigt ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel , bei dem die 
Drosselstruktur durch an der Innenwandung des Ausscheidungs- 
kanals 28a angeordnete und vorzugsweise in der Ausscheidungs- 
richtung verlaufende Rippen 48 gebildet wird. Durch die Rip- 
pen wird die Stromungsgeschwindigkeit reduziert und der 
Durchsatz durch den Messkanal erhoht. 
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Anspriiche 

1. Vorrichtung zur Bestimmung wenigstens eines Parameters 
eines in einer Leitung (3) stromenden Mediums, insbesondere 
der Ansaugluf tmasse einer Brennkraf tmaschine, mit einem Teil 
(6), das wenigstens einen Messkanal (30) zur Durchleitung 
wenigstens eines Teilstroms des in der Leitung in einer 
Hauptstromungsrichtung (18) stromenden Mediums aufweist und 
mit einer vorbestimmten Ausrichtung in bezug auf die Haupt- 
stromungsrichtung in die Leitung (3) einbringbar ist und mit 
wenigstens einem in dem Messkanal angeordneten Messelement 
(9) zur Bestimmung des wenigstens einen Parameters, dadurch 
gekennzeichnet, dass in dem Teil (6) eine Kanalstruktur mit 
einem Eingangsbereich . (27) fur den Eintritt eines Teilstroms 
des Mediums und mit einem von dem Eingangsbereich (27) ab- 
zweigenden Messkanal (30) ausgebildet ist, der Eingangsbe- 
reich (27) eine Ausscheidungszone (28) mit einer Ausschei- 
dungs6ffnung (33) aufweist und von einander • gegenuberliegen- 
den Innenwanden (37,38) des Eingangsbereichs (27) aus we- 
nigstens zwei Vorsprunge . (51,52) in den Eingangsbereich (27) 
hineinragen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
einander zugewandte Enden (53,54) der wenigstens zwei Vor- 
sprunge (51,52) durch einen Spalt (60) voneinander beabstan- 
det sind. 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die wenigstens zwei VorsprQnge (51,52) zueinander 
spiegelsymmetrisch ausgebildet sind. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Vorsprunge (51,52) im Bereich einer 
der Hauptstrotnungsrichtung (18) zugewandten Offnung (21) des 
Eingangsbereichs (27) angeordnet sind und quer zur Haupt- 
strotnungsrichtung in den Eingangsbereich hineinragen. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die der Hauptstromungsrichtung zugewandte 
Flache (55,56) der Vorsprunge (51,52) relativ zur Hauptstro- 
mungsrichtung (18) wenigstens teilweise abgeschragt oder ge- 
kruramt ist. 

6- Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Ausscheidungszone (28) eine mit einer Drosselstruktur 
(47,48) versehenen Ausscheidungskanal (28a) aufweist, der in 
die Ausscheidungsof fnung (33) einmundet. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Drosselstruktur durch einen Abschnitt (47) des Ausschei- 
dungskanals (28a) mit verjungter Querschnittsf lache gebildet 
wird. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Drosselstruktur durch an der Innenwandung des Ausschei- 
dungskanals (2 8a) angeordnete und vorzugsweise in der Aus- 
scheidungsrichtung verlaufende Rippen (48) gebildet wird. 
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Vorrichtung zur Bestimmung wenigstens eines Parameters eines 
in einer Leitung stromenden Mediums 

Zusatnmenf as sung 

Der Vorschlag betrifft eine Vorrichtung zur Bestimmung we- 
nigstens eines Parameters eines in einer Leitung 3 stromen- 
den Mediums, insbesondere der Ansaugluf tmasse einer Brenn- 
kraftmaschine, mit einem Teil 6, das wenigstens einen Mess- 
kanal 30 zur Durchleitung wenigstens eines Teilstroms des in 
der Leitung in einer Hauptstromungsrichtung 18 stromenden 
Mediums aufweist und mit einer vorbestimmten Ausrichtung in 
bezug auf die Hauptstromungsrichtung in die Leitung 3 ein- 
bringbar ist und mit wenigstens einem in dem Messkanal ange- 
ordneten Messelement 9 zur Bestimmung des wenigstens einen 
Parameters. Es wird vorgeschlagen, dass in dem Teil 6 eine 
Kanalstruktur mit einem Eingangsbereich 27 fur den Eintritt 
eines Teilstroms des Mediums und mit einem von dem Eingangs- 
bereich 27 abzweigenden Messkanal 30 ausgebildet ist, der 
Eingangsbereich 27 eine Ausscheidungszone 28 mit einer Aus- 
scheidungsoffnung 33 aufweist und von einander gegenuberlie- 
genden Innenw&nden 37,38 des Eingangsbereichs 27 aus wenigs- 
tens zwei Vorsprunge 51,52 in den Eingangsbereich 27 hinein- 
ragen . 
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Fig. 1 



